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What are Food Frauds?

when food is mislabelled and deliberately marketed, for financial 
gain by deceiving the consumer. 

two main types are:
1.  sale unfit and potentially harmful food, 

such as: 
packing and selling of beef and poultry with an unknown origin
recycling of animal by‐products back into the food chain
knowingly selling goods which are past their use by date

the deliberate misdescription of food, whilst not necessarily 
unsafe, 
products substitution, eg. farmed salmon sold as wild, and Basmati 
rice adulterated with cheaper  varieties

making false statements about the source of ingredients, i.e. their 
geographic, plant or animal origin
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Genesis behind food forensic

Processed meat and fish products are often commercialized as 
stakes, 
frozen fillets, fins
smoked, or 
precooked.

The traceability for source of origin of processed food is an important 
issue.

Species identification is very difficult, based on morphological
characteristics.

Mislabeling of food in markets defrauds consumers. 

Sadly, cases of fish/meat substitution do occur, generally (and 
unsurprisingly). 
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Species  identifications  underpin  all  of  biological 
research. 

Many species are morphologically very similar and mistakes in 
identification may be quite common. 

Existing  morphologicallybased  diagnostic  approaches 
are often both cumbersome to use and are effective only 
for certain life stages. 

Lacking universality standards, reorganization and more 
person specific.
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Nemachelius spp.
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(A) Caranx ignobilis X C. melampygus,  (B)Caranx ignobilis.                (C) Caranx melampygus.

A B C

(A) Caranx melampygus   X    C. sexfasciatus,
(B) Caranx melampygus. 
(C) Caranx sexfasciatus.

Our publication: PERSIS. M, CHANDRA SEKHAR REDDY. A, RAO. L.M, KHEDKAR, G. D. AND 
K. RAVINDER (2008): COI (Cytochrome Oxidase‐I) sequence based studies of Carangid  fishes 
of Kakinada Coast, India. Genetics and Mol. Biol. 

A B C
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Scomber scombrus
(Mackrel)

Scomber guttatus
(Mackrel)

Scomber lineolatus
(Mackrel)

(Mackrel)

Rastrelliger kanagurta
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http://fishbase.sinica.edu.tw/photos/HI_Reef_Shore_Fishes.pdf
http://fishbase.sinica.edu.tw/photos/HI_Reef_Shore_Fishes.pdf


Anguilla japonica
(Eel) 

Anguilla bengalensis 
bengalensis
(Eel)

Anguilla anguilla
(Eel) 
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http://www.freakingnews.com/Easter-Fish-Eggs-Pics-22136.asp


Restaurant owners and consumers could 
check fish to be sure what they are buying 
is what is advertised.
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New EU Food Hygiene Legislation Regulation (EC) 178/2002 is applied from 1st

January 2006 which insists for traceability requirements clearly.

The U.S. FDA’s Center for Food Safety and Applied Nutrition recently directed
the Institute of Food Technologists (IFT) to examine the current practices and 
technologies used to trace food products.
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What is solution



DNA Barcoding
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What is Molecular Taxonomy or DNA barcoding ??

The use of genetic markers for fish, meat or plant species 
identification.

A method of species identification based on DNA sequencing a 
single gene where very small piece or a single cell is sufficient.

The gene chosen is the mitochondrial DNA gene cytochrome 
oxidase I (COI).

The hypothesis is that, for COI  gene, every species will have a
unique sequence or a unique assemblage of closely related  
sequences.

This sequence is termed a ‘barcode’ for example:

Species A:  CCTAAGCTTACGTTTCC
Species B:  CCTAGGCTTACGTTACC
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Why barcode animals with mitochondrial DNA? 

Mitochondria,  energyproducing  organelles  in  plant  and  animal 
cells, have their own genome. 

Ten  years  of  research  have  established  the  utility  of 
mitochondrial DNA  sequences  in  differentiating  among  closely
related animal species. 

Four properties make mitochondrial genomes suitable for 
identifying species: 

Greater differences among species,
Many copies,
Relatively few differences within species,
Introns, which are noncoding regions interspersed between coding 
regions of a gene, are absent from mitochondrial DNA.
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Khedkar et al., 2008
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Can barcodes aid 
understanding 
history of animal 
and plant species?
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Barcodes affirm the unity of 
the species Homo sapiens. 
Comparisons show we differ 
from one another by only 1 or 
2 nucleotides out of 648, while 
we differ from chimpanzees at 
60 locations and gorillas at 70 
locations. 
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UPC Codes

The Universal Product Code system developed by  the  industrial 
sector  to  brand  retail  items  employs  10  options  at  each  of  11 
positions to create 100 billion alternates. 

DNA Codes

Just  like UPC  barcodes,  the DNA  sequences within  each  species 
are unique. 
A run of 15 nucleotides, with 4 options at each position, creates 
the possibility of 1 billion codes, a hundredfold excess over  the 
estimated number of animal species. 

Paul Hebert Centre for DNA Barcoding & Biodiversity Studies



Paul Hebert Centre for DNA Barcoding & Biodiversity Studies



Fin Clip sampling
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Digital record of species
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Identifier :  Gulab D. Khedkar
phylum :  Chordata
class :  Actinopterygii
order :  Perciformes
family :  Polynemidae
genus :  Eleutheronema
species :  Eleutheronema tetradactylum
Taxonomy Note  NA

Nucleotide Sequence 

Residues:  652
Comp. A: 142
Comp. G: 133
Comp. C: 184
Comp. T: 193
Ambiguous :  0

CCTCTATCTAATCTTTGGGGCATGAGCTGGGATAGTAGGGACCGCTCTAAGCCTCCTTATT
CGTGCGGAACTAAGCAGCCCGGCGCACTTCTAGGTGACGATCAGATTTATAATGTTATCGT
TACCGCACATGCTTTCGTAATGATTTTCTTTATAGTCATACCAATCATGATCGGAGGCTTCG
GAAATTGGCTCGTGCCCCTAATGATCGGGGCCCCTGATATGCGTTTCCTCGAATGAATAAC
ATGAGCTTTTGACTCCTCCCGCCCTCTTTCTTTCTTCTCCTAGTCTCTTCTGGGGTAGAGGC
TGGAGCCGGGACAGGATGAACTGTCTACCCCCCTTTAGCAGGGAACCTTGCCCACGCAGG
ACCATCGTGGACCTAACCATTTTTTCCCTCCACCTAGCAGGGGTATCCTCAATCCTTGGGG
CTATTAATTTTATTACAACTCCTGAATATAAAACCTGCCGCCGCCTCAATATACCAGCTTCC
CTTATTTGTCTGAGCTGTTCTAGTCACAGCGTACTGCTTCTTTTGTCTCTCCCCGTTCTGGC
CGCTGGAATTACCATACTATTGACAGACCGAAACCTCAATACTGCATTCTTTGACCCTGCG
GGCGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACACCTA

Illustrative DNA barcode
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